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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano
firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o0.0., na zlecenie firmy: PLProjekt Biuro
Projektowe, Justyna Laskiewicz, z siedzibg pod adresem: wul. Gléwna 139, 97-318

Czarnocin.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cz¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych
— PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonosci budowy geologicznej, do zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4321E

w m. Prazki”

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych w
rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakosciowym oraz
ilosciowym okre§leniu parametrow wiodacych gruntdw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy 1 literature geologiczng, polskie normy 1 branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,

o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych
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o ewentualnego zasiegu i gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Prazki, w ciggu drogi
powiatowej nr 4321E (gm. Bedkow, pow. tomaszowski, woj. todzkie). Lokalizacja przedstawiona

zostala na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej zatacznik nr 3.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Rowniny Piotrkowskiej (318.84) — mezoregionu geograficznego w centralnej Polsce,
stanowigcego czg$¢ Wzniesien Potudniowomazowieckich. Region ten znajduje si¢ w strefie
odpltywu wdéd glacifluwialnych z moren lodowcowych zlodowacenia warcianskiego. Rozcigty jest
dolinami rzecznymi Wolborki 1 Lucigzy, bedacymi doptywami Pilicy. W podtozu gruntowym
zalegaja gtoéwnie piaski wodnolodowcowe, oraz gliny zwatowe.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko

zréznicowana. Rzedne wysokosciowe otworow badawczych wynosza 182,60-186,90 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otwordw badawczych, metoda rzgdnych i odcietych (domiarow),
w oparciu o istniejagcg sytuacj¢, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 09.01.2026 r. Odwiercono 6 otworéw badawczych,
o gltebokosci 2,0-3,5 m. Laczny metraz wynosi 13,50 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdne] wiertnicy mechanicznej] WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata

Matuszynskiego.

Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie




l§\

GeE0-Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie

gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow
zgodnie z normami:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki

miar.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW), wybranych probkach gruntéw o naturalnym uziarnieniu (NU) 1 wybranych

probkach gruntow organicznych.
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 1
- liczba pobranych probek gruntow niespoistych: 2
- liczba pobranych probek gruntow organicznych: 1
- analiza makroskopowa - 4
- wilgotno$¢ naturalna - 3
- granice: ptynnosci i plastycznosci — 1
- analiza granulometryczna — 2
- analiza areometryczna — 1
- zawartos$¢ cze$ci organicznych - 1

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO




l§\

GeE0-Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 5.1-5.5.
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 2,0-3,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza

czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh)
e czwartorzedowe nierozdzielone - osady piaszczyste (Qp),

e plejstocenskie — gliny zwatowe (Qpg).

W skitad holocenu wchodzi:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone zostaty w kazdym otworze badawczym bezposrednio

pod powierzchnig terenu. Grunty te reprezentowane sg przez:

e nasypy budowlane — zbudowane z piasku $redniego i piasku drobnego. Nawiercone na gi.
0,28-0,46 m p.p.t. Ich migzszo$¢ wynosi 0,09-0,32 m

e nasypy niekontrolowane — zbudowane z humusu i okruchéw cegty. Zalegaja na gt. 0,30 m
p.p-t. Ich migzszo$¢ wynosi 0,20 m.

e warstw konstrukcyjnych nawierzchni — droga posiada nawierzchnie utwardzong zbudowana
z nawierzchni asfaltowej o miazszosci 0,10-0,12 m. Potozona jest na podbudowie z

kruszywa famanego o migzszosci 0,16-0,36 m.

grunty organiczne (Qhh) — odnotowano je w otworze nr 6 na gi. 0,60 m p.p.t. Ich migzszos¢

wynosi 1,80 m. Grunty te zbudowane sg z torfow.

W sklad czwartorzedu nierozdzielonego wchodza:

osady piaszczyste (Qpf) — odnotowane w otworze nr 2, 3, 51 6 na gt. 0,40-2,40 m p.p.t. Ich
migzszo$s¢ w wiekszosci nie jest znana gdyz spagu nie osiggni¢to. Pod wzgledem litologicznym

grunty te wyksztalcone sg jako piaski drobne i piaski $rednie

W sktad plejstocenu wchodzi:

gliny zwalowe (Qpg) — nawiercono je w otworze badawczym nr 1, 4 1 5 na gt. 0,40-1,20 m p.p.t.
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Miazszo$¢ nie jest znana gdyz spagu nie osiagni¢to. Pod wzgledem litologicznym gliny zwatowe

wyksztatcone sg jako gliny piaszczyste i gliny.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan do gt. 2,0-3,50 m p.p.t.

nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Jedynie w otworze nr 5 stwierdzono s3gczenie na stropie gruntéw spoistych na gt. 1,20 m
p.p.t. W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ sgczenia o roznej

intensywnosci, a istniejgce sgczenia mogg przybrac na sile.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Grunty tej serii zostaly ujgte w warstwy geotechniczne (zgodnie
z[1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych, metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntéw
niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip. a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci - Ii,.
Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

I seria - grunty organiczne

W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez namuty, namuly piaszczyste,

namuly gliniaste 1 torfy. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntow:

e slabo przepuszczalnych — orientacyjne warto$ci wspolczynnika filtracji & dla torfow

wynoszg 107— 10 my/s.
W obrebie serii I wydzielono jedna warstwe geotechniczng:

- I — sg to grunty $cisliwe nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentow
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obiektu budowlanego. Zawarto$¢ czesci organicznych wynosi 31,1%.

- II seria — osady piaszczyste

Na zespo6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane s3g przez piaski $rednie i piaski drobne. Pod wzgledem wtasnosci

filtracyjnych grunty te naleza do:
e JSrednio przepuszczalnych - dla piaskow srednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10™ m/s.
e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10 — 10 m/s.

W obrebie serii II wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- ITA — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie

$rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,50.

- IIB — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne i mato wilgotne,,
w stanie $rednio zagg¢szczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia

Ip™=0,50.

I1I seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i gliny. Pod wzgledem wlasno$ci
filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy do gruntow:

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych glin, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k£ wynoszacej 10— 107 m/s,
W obrebie serii III wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- IIT — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i gliny, s to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL™= 0,14.
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Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gitebokosci 2,0-3,5 m p.p.t. charakteryzuja
zmienne warunki gruntowo — wodne. W rejonie otworu nr 6 nalezy przyja¢ zlozone warunki
gruntowo-wodne z uwagi na zalegajace tam grunty organiczne, nalezace do gruntéw nienosnych.

W pozostatych otworach nalezy przyja¢ proste warunki gruntowo-wodne.

Nawiercone grunty naleza do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii II, i 11T
posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych 1 bedg stanowi¢ dogodne podtoze

budowlane.

Grunty organiczne serii I naleza do gruntéw nieno$nych i1 nie moga stanowié

bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntow nieno$nych 1 nie moze stanowi¢

bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usunigcie jej z obrebu projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gt. 2,0-3,5 m p.p.t.

nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

Jedynie w otworze nr 5 stwierdzono sgaczenie na stropie gruntéw spoistych na gt. 1,20 m
p.p.t. W okresach intensywnych opadoéw i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ sgczenia o roznej

intensywnosci, a istniejgce sgczenia moga przybraé na sile.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku z tym, iz w otworach badawczych
nie stwierdzono wystepowania zwierciadlo wod podziemnych zaleca si¢ przyjecie dobrych

warunkow wodnych dla calej czesci projektowanej inwestycji.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza

oraz  stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do  wlasciwej glebokosci.
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Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na Zataczniku nr 4.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze przyporzadkowanie gruntdw gruboziarnistych do grupy no$nosci
podioza G1, zostanie ostatecznie zweryfikowane na etapie budowy. Nie ma bowiem pewnosci
pewnos$ci, ze osiggnigta zostanie wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia
(E2>80,0MPa). Konieczne moze zastosowanie odpowiednich domieszek (ulepszen), zastosowanie
warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podioza. Nalezy zaznaczyC, ze na parametry

gruntu ma takze wpltyw poziom wody, ktory ma okresowe wahania.

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania no$nosci podiozy, na ktdérych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0-3,5 m p.p.t. charakteryzuja
zmienne warunki gruntowo — wodne. W rejonie otworu nr 6 nalezy przyja¢ zlozone
warunki gruntowo-wodne z uwagi na zalegajace tam grunty organiczne, nalezace do
gruntdw nienosnych. W pozostatych otworach nalezy przyja¢ proste warunki gruntowo-
wodne.

2. Kwalifikacja do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodloza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntdow, oraz zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku

nr 1.

10
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10.

11.

Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii II, i III
posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i1 beda stanowi¢ dogodne
podioze budowlane.

Grunty organiczne serii I naleza do gruntéw nienosnych i1 nie mogag stanowic
bezposredniego podioza budowlanego.

Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntéw nieno$nych i nie moze stanowié
bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usunigcie jej z obrebu projektowanej
inwestycji

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do zbadanej giebokosci
2,0-3,5 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usuna¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno§¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi

Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkéw gruntowo — wodnych. (patrz Rozdziat 5).

W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntow do grup nosnosci podioza

nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).
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[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

7.2. Normy panstwowe i branZowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[6]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[7]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
7.3. Literatura

[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogélna” Wydanie III uzupelione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

[10]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogo6lna” Wydanie III uzupeilnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

12



l§

Ge0o-Tli

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podfoza Gruntowego

Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat tarci Moduty
Nr Wilgotnos¢ Gestosé atiarcia Sy . edometryczny Wskaznik Wspétczynnik
Symbol L, L, . L. wewnetr Spdjnosc pierwotnego PR . .
warstwy . Stopien Stopien naturalna objetosciowa ) scisliwosci skonsolido materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. ; L. o o znego [kPa] odksztatcenia ) ) )
geotechn zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] pierwotnej wania (wg pkt. 3.2)
o 1.4.6) [°] [MPa]
icznej [MPa]
Io™ I (™ wy, (M p®™ fomLl cu ™ Eo™ Moln) B Ym
T A Grunty scisliwe nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentdw obiektu budowlanego,
| - - - 169,66
[Or] lom=31,1%
Pd
A [fsa] - 0,50 mw-6,0 1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80 140,10
Ps w-14,0 1,85
1B - 0,50 - ! ! 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10
[mSa] mw-5,0 1,70
Gp, G
I [clsaSi, - 0,144 15,624 2,15-2,20 19,4 33,85 32,73 43,07 0,75 1+0,10
sisaCl]

w- grunty wilgotne, mw — grunty mato wilgotne

A — parametry okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
Pozostate parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 4.1

Wiertnica: WSG-W

Rejon: DP nr 4321E
Miejscowos$¢: Prazki

Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 182.60 m n.p.m.

Gmina: Bedkéw
Powiat: tomaszowski Skala1:50 | Data wiercenia: 09-01-2026
Wojewddztwo: tédzkie
= 2 o 8
223 £ E E 5 2 |e5 g| 2
g2 & = = = o > - 2g 2| 2| -
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) [ ] © | 0
88> §| 8| ¢ g 2 2 |S$9 2| g
°oR8| 3| © = £ = g 2| B
s N %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
QVAP 0.10 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
L GARS tamanego,
r 2IAXRL 0.46 [ nasyp budowlany, brazowy nB Grunty antropogeniczne, Mg Gl
vy 0.55 Ps/Pd) rgzowe
c S glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
=10 [ bragzowa brazowy
/ g Gp clsaSi | | ™ | i | G4
72‘0 L3 r 2.00
Profil numer 2 Rzedna: 186.50 m n.p.m. Data: 09-01-2026
MENEE | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
. AYAP) 010] Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
0.30 tamanego, nB Grunty antropogeniczne, M
nasyp budowlany, brazowy brazowe 9
0.60 Pd) Piasek drobny, zotty
piasek drobny, z6ity
mw Gl
Pd fSa 1A szg
2.00
Profil numer 3 Rzedna: 186.90 m n.p.m. Data: 09-01-2026
MEEEEN [ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
<> >3 0.10 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
¥ tamanego, : —
0.40 piasek drobny, zofty Piasek drobny, z6tty
Pd fSa IIA | mw | szg | G1
2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZatNr: 4.2

Wiertnica: WSG-W

Rejon: DP nr 4321E
Miejscowos$¢: Prazki

Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny
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Gmina: Bedkéw
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/ G+Z grsasiCl | Il | ™V | tpl | G4
20 2.00
Profil numer 5 Rzedna: 185.10 m n.p.m. Data: 09-01-2026
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—1.0
r I I T Pt |
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@ﬁg;ml Zatacznik nr 5.1
Lodz, 15.01.2026r.
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow
Temat: Prazki.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
X Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Straty wagowe
Glebokos¢ | Nazwa probki - . . . - >
Numer naturalna | plastycznos$ci | plynnosci | plastycznosci | plastycznoSci | przy prazeniu
Lp wg. Opis makroskopowy
otworu [m] laboratorium | YW1 [%] Wp [%] WL [%] Ip I Lom [%0]
1 2 1,00 | P26010029 Pd, j.braz., mw
fSa, j.braz., mw
2. 3 080 | P26010030 7,35 Pd, j.sz.-braz., mw
fSa, j.sz.-braz., mw
3 4 1,00 | P26010028 15,62 14 28 14 0,14 G+Z, sz.-braz., mw, tpl
grsasiCl, sz.-braz., mw, tpl
4 6 1,40 P26010027 169,66 31,1 T, czarny, mw
Pt, czarny, mw

Badania wykonala i zestawila:

L /am&k

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o.

ul. Grazyny 16 lok. 14
93-309 Lodz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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karta badania:

temat:

Prazki

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 2
gtebokos¢ pobrania: 1,00 m

Zat. 5.1

data rozpoczecia badan: 12-01-2026 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 13-01-2026 nazwa probki wg lab.: P26010029
Masa prébki, g: 250,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ fSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
4 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
2 0,20 0,20 0,08 99,92 dio 0,06 mm Seelheima k
1 0,50 0,50 0,20 99,72 dao 0,09 mm /s m/d
0,63 1,30 1,30 0,52 99,20 4 012
, mm *40)-5 *4 N0
0.2 48,80 48,80 19,52 79,68 % 8,20°10 70910
0,125 114,90 114,90 45,96 33,72 dso 0,5 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,063 59,50 59,50 23,80 9,92 dso 0,17 mm amerykarskiego k
0 24,80 24,80 9,92 0,00 Cu=27[] m/s m/d
Suma: 250,00 250,00 Cc=13[] 1,30*10°° 1,12*10°
Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,08 0,80 20,32
Wykres uziarnienia
100 5 m
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja pjdskowa Frakeja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C .
c E (3)
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60—E
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 ]
© 304
g ]
§ 25
& 207
& 151
N E
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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karta badania:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 3

Zat. 5.3

temat: Prazki gtebokos¢ pobrania: 0,80 m
data rozpoczecia badan: 12-01-2026 nazwa prébki wg klienta: 3
data zakonczenia badan: 13-01-2026 nazwa probki wg lab.: P26010030
Masa prébki, g: 250,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu fSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
4 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
2 0,20 0,20 0,08 99,92 dio 0,04 mm Seelheima k
1 0,60 0,60 0,24 99,68
’ ’ ’ i dzo 0,07 mm m/s m/d
0,63 0,50 0,50 0,20 99,48 4 0.09
,09 mm *10-5 *100
0.2 3,40 3,40 1,36 98,12 % 52310 4.52"10
0,125 114,30 114,30 45,72 52,40 dso 0,12 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,063 94,60 94,60 37,84 12,56 dso 0,14 mm amerykarskiego k
0 36,40 36,40 14,56 0,00 Cu=32[] m/s m/d
Suma: 250,00 250,00 Cc=13[] 7,89*106 6,82*10"
Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,08 0,52 1,88
Wykres uziarnienia
100 5 m
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa Frakeja zwirowa g
904 = o
> 8518 5
] X
n 80T =
c E (9]
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60 3
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 ]
© 304
8 E
§ 25
& 207
g 15-
N E
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"




GEO-(TI

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.4

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy areometrycznej
zgodnie z normga PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania:

temat: Prazki

data rozpoczecia badan:

data zakonczenia badan:

13-01-2026
15-01-2026

otwor badawczy: 3

gtebokos¢ pobrania: 0,80 m

nazwa prébki wg klienta: 3

nazwa probki wg lab.: P26010030

Rodzaj

gruntu wg analizy [fSa

Gestos¢ wiasciwa, g/cm3

Wilgotnos¢ naturalna, %

Masa gruntu wilgotnego, g

Masa gruntu suchego, g

2,65

7,36

100,00

93,14

Sktad uziarnienia

Zawartos¢ frakcji, %

>2
mm

2-0,063
mm

0,063 - 0,002
mm

< 0,002
mm

0,00

86,30

11,30

2,40

Zawartos¢ ziarn o srednicy <2 mm, %

86,30

97,60

100,00

0-
5
10
15
20
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Zawarto$¢ czastek o $rednicy wiekszej nizd, %

Frakcja pytowa

i

Wykres uziarnienia

FraKcja piaskowa

Frakcja|zwirowa

Frakcja kamienista

0,001
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0,1

1

Srednica zastepcza d, mm
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T
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Wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Badanie autoryzowat. Anna Cieslak-Sadio

Wykonano programem "GeoLab"




C GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.
S

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeOo-(Til

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 4
temat: Prazki gtebokos¢ pobrania, m: 1,00
nazwa probki wg lab.: P26010028 data rozpoczecia badan: 12-01-2026
nazwa prébki wg klienta: 4 data zakonczenia badan: 14-01-2026
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
38,43 142,61 128,72 15,38
43,44 143,73 130,01 15,85
15,62 2,97
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
29,74 31,84 31,59 13,51
28,36 30,87 30,57 13,57
13,54 0,50
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,1 27,14 44,05 40,54 26,19
17,6 26,89 48,86 4419 26,99
19,3 28,29 50,37 45,52 28,15
22,4 26,00 46,67 42,07 28,62
241 24,93 44,78 40,26 29,48

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

32
31,5
31
30,5
30
29,5
29
28,5
28
27,5
27
26,5
26 o
255
25
24,5
24

Wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Stan gruntu:

Zat. 5.5

twardoplastyczna

Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =

15,62

Wskaznik plastycznosci |, % = 14

Granica ptynnosci w;, % = 28

Granica plastycznosci wy, % = 14

Stopien plastycznosci |, =

Wskaznik konsystenciji I =

T T L L L L L R HL L L R EL LR B |
14 16 18 20 22 24 26
Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]
Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"
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